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Beschreibung 




Verfahren zum Zuweisen von Obertragungsressourcen der Auf- 
wartsrichtung einer Funkubertragung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Zuweisen von Uber- 
tragungsressourcen der Aufwartsrichtung von Teilnehmerstatio- 
nen zu einer Basisstation eines Funk-Kommunikationssystems . 



In Funk-Kommunikationssystemen werden Nachrichten (Sprache, 
Bildinformation oder andere Daten) uber Obertragungskanale 
mit Hilfe von elektromagnetischen Wellen (Funkschnittstelle) 
ubertragen. Die Ubertragung erfolgt sowohl in Abwartsrichtung 
(downlink) von der Basisstation zu Teilnehmerstation, als 
auch in Aufwartsrichtung (uplink) von der Teilnehmerstation 
zur Basisstation. 

Aus DE 198 10 285.2 ist bekannt, daB zur Unterscheidung der 
Signalquellen und damit zur Auswertung der Signale als Fre- 
quenzmultiplex (FDMA), Zeitlagenmultiplex (TDMA) oder Code- 
multiplex (CDMA) bekannte Verfahren dienen, die auch mitein- 
ander kombiniert werden konnen. Eine Auspragung des Zeitla- 
genmultiplex (TDMA) ist das TDD (time division duplex) Uber- 
tragungsverfahren, bei dem in einem gemeinsamen Frequenzband 
die Ubertragung sowohl in Aufwartsrichtung, d.h. von der Ba- 
sisstation zur Teilnehmerstation, als auch in Abwartsrichtung 
von der Teilnehmerstation zur Basisstation erfolgt. 

Zur Obertragung von Daten zwischen zwei Kommunikationsendge- 
raten kann auf verbindungsorientierte Konzepte und Konzepte 
auf der Basis logischer Verbindungen zuruckgegrif f en werden. 
Bei verbindungsorientierten Datentibertragungen mtissen wahrend 
der gesamten Zeit der Datenubertragung Obertragungsressourcen 
zwischen den zwei Kommunikationsendgeraten bereitgestellt 
werden. 
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Bei der DatenUbertragung uber logische Verbindungen ist eine 
dauerhafte Bereitstellung von Ubertragungsressourcen nicht 
nfitig. Ein Beispiel fur eine solche DatenUbertragung ist die 
Paketdateniibertragung. Hier besteht wahrend der Dauer der ge- 
5 samten Datenubertragung eine logische Verbindung zwischen den 
zwei Teilnehmerstationen, jedoch werden Ubertragungsressour- 
cen nur wahrend der eigentlichen Ubertragungszeiten der Da- 
tenpakete bereitgestellt . Dieses Verfahren basiert darauf, 
daJi die Daten in kurzen Datenpaketen, zwischen denen langere 
10 Pausen auftreten konnen, ubermittelt werden. In den Pausen 

zwischen den Datenpaketen sind die Ubertragungsressourcen fur 
andere logische Verbindungen verfUgbar. Bezogen auf eine lo- 
gische Verbindung werden Ubertragungsressourcen eingespart. 

15 Das aus der deutschen Patentschrif t DE 44 02 930 Al bekannte 
Paketdatemibertragungsverfahren bietet sich insbesondere filr 
Kommunikationssysteme mit begrenzten Ubertragungsressourcen 
an. Es wurde jedoch fur eine Ubertragung von nicht-zeitkri- 
tischen Informationen entwickelt, bei dem Verzogerungszeiten 

2 0 der Ubertragung der Informationen insbesondere in Auf wart s- 
richtung nicht relevant sind. Die Basisstation in einem Kom- 
munikationssystem kann auf netzseitig eintreffende zeitkriti- 
sche Informationen durch eine entsprechende Einteilung der 
Ubertragungsressourcen in Abwartsrichtung reagieren. Fur die 

25 Aufwartsrichtung ist dies nicht moglich, da die Zuteilung de 
funktechnischen Ressourcen netzseitig durchgefiihrt wird. Ins- 
besondere ist eine Abstimmung der Teilnehmerstationen unter- 
einander nicht moglich, so dafi Informationen nur mit sehr 
groBen Verzogerungen iibertragen werden konnen. 



30 




Aus der DE 197 34 935 ist ein Verfahren bekannt, bei dem eine 
Basisstation aufgrund einer Anforderung eine Zuteilung von 
Ubertragungsressourcen in Aufwartsrichtung an diese Teilneh- 
merstation vornimmt . Jedoch erfolgt die Anforderung durch die 
35 Teilnehmerstation mit einem Vielf achzugrif f , der beispiels- 
weise aus dem GSM-Mobi 1 funks y stem bekannt ist. Aufgrund der 
aufwendigen Signalisierung und der Kollisionswahrscheinlich- 
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keit des Vielf achzugrif f s sind sehr lange Verzogerungszeiten 
in Kauf zu nehmen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Verfahren zur 
Zuweisung von Obertragungsressourcen zur Inf ormationsubertra- 
gung anzugeben, das zeitkritischen Anwendungen besser ent- 
spricht. Diese Aufgabe wird durch das Verfahren mit den Merk- 
malen des Patentanspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbil- 
dungen der Erfindung sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Im erfindungsgemafien Verfahren zum Zuweisen von Obertragungs- 
ressourcen der Aufwartsrichtung einer Funkschnittstelle von 
Teilnehmerstation (MS) zu einer Basisstation (BS) eines TD- 
CDMA Kommunkationssystems sind fur die Funkschnittstelle meh- 
rere Zeitschlitze in einem Rahmen zusammengef afit . Die Ober- 
tragungsressourcen sind jeweils einer Teilnehmerstation zur 
Dateniibertragung zuweisbar, wobei die Obertragungsressourcen 
durch ein Frequenzband, einen Spreizkode und einen Zeit- 
schlitz definiert sind. Spreizkodes sind innerhalb eines 
CDMA-Systems auch als CDMA-Kodes bekannt. 

Innerhalb des Rahmens enthalt ein erster, durch die Obertra- 
gungsressourcen eines Zeitschlitzes gebildeter Signalisie- 
rungskanal mehrere Subkanale. Die Subkanale sind durch 
Spreizkode der Obertragungsressource und Sendezeitpunkt in- 
nerhalb des Zeitschlitzes definiert. Ein erster Teil der Sub- 
kanale wird von den Teilnehmerstationen fur einen wahlfreien 
Vielfachzugrif f genutzt und zusatzlich wird ein zweiter Teil 
der Subkanale Teilnehmerstationen zur Signalisierung inner- 
halb von logischen Verbindungen exklusiv zugewiesen. 

Im Gegensatz zu den, vom wahlfreien Vielf achzugrif f genutzten 
Subkanalen des ersten Teils, sind die Subkanale des zweiten 
Teils Teilnehmerstationen exklusiv zugewiesen. Da im wahl- 
freien Vielf achzugrif f mehrere Teilnehmerstationen gleichzei- 
tig auf einen Subkanal des ersten Teils zugreifen konnen ist 
eine Kollision wahrscheinlich. Fur exklusiv zugewiesene Sub- 
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kanale des zweiten Teils ist dagegen eine Kollision auszu- 
schliefien und somit wird die Verzogerung bis zur Nutzung der 
Ubertragungsressourcen fiir zeitkritische Inf ormationen in 
Aufwartsrichtung wesentlich verringert. 

5 

Aufgrund der exklusiven Zuordnung ist eine zusatzliche Signa- 
lisierung in Abwartsrichtung zur Bestatigung der Signalisie- 
rung der Teilnehmerstation, wie im wahlfreien Vielf achzugrif f 
Ublich, nicht notig. In diesem Fall wartet die Teilnehmersta- 
10 tion keine Bestatigung ab, sondern beginnt sofort mit der 
Ubertragung der zeitkritischen Inf ormationen. 

Urn die Zuverlassigkeit der Signalisierung zu erhohen ist eine 
zusatzliche Bestatigung vorteilhaft, wenn die Ubertragungsbe- 
15 dingungen ein Risiko einer fehlerhaften Signalisierung ber- 
gen. In diesem Fall wartet die Teilnehmerstation eine Besta- 
tigung durch die Basisstation vor der Ubertragung der zeit- 
kritischen Inf ormationen ab. 

20 Zur Signalisierung in logischen Verbindungen werden durch das 
erf indungsgemafie Verfahren nur geringe Ressourcen zur Signa- 
lisierung benotigt, so dafi die Signalisierung bereits in we- 
nigen Millisekunden erfolgt. 

25 In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung wird die ^ 
Aufteilung der Subkanale in den ersten und zweiten Teil durch 
die Basisstation konfiguriert und uber einen allgemeinen Si- 
gnalisierungskanal den Teilnehmerstationen signalisiert . 

30 Im Gegensatz zu einer festen Aufteilung der Subkanale lafit 
eine Konf iguration durch die Basisstation eine Anpassung an 
unterschiedliche Kriterien, beispielsweise an das Funkver- 
kehrsauf kommen zu. So kann die Aufteilung anhand der Anzahl 
bestehender Verbindungen, der Anzahl der wahlfreien Vielfach- 

35 zugriffe Oder der Anzahl der logischen Verbindungen fur eine 
Ubertragung von zeitkritischen Inf ormationen konfiguriert 
werden. 



GR .99 ^661 



5 

Vorteilhafterweise wird die Aufteilung zyklisch konf iguriert . 
Mit der zyklischen Konf iguration werden die zur Signalisie- 
rung der Konf iguration benotigten Ressourcen effektiver ge- 
nutzt. Wird die Konf iguration nur beispielsweise alle 30 Se- 
kunden zyklisch aktualisiert ist der Verbrauch der Ressourcen 
sehr gering. 

Besonders vorteilhaft ist der zweite Teil der Subkanale zu 
der kollisionsfreien Signalisierung von Anf orderungen der 
Teilnehmerstation von Obertragungsressourcen fur eine Ober- 
tragung von zeitkritischen Inf ormationen vorgesehen. 

Die Obertragung von zeitkritischen Inf ormationen setzt eine 
geringe Verzogerung bis zur Nutzung von Obertragungsressour- 
cen voraus. Fur die Ubertragung von Sprachinf ormationen darf 
die Verzogerung 100 Millisekunden nicht uberschreiten. Um in 
Aufwartsrichtung die Obertragungsressourcen effektiv zu nut- 
zen, werden erf indungsgemafi wahrend Pausen der Obertragung 
von zeitkritischen Inf ormationen nicht-zeitkritische Informa- 
tionen von weiteren Teilnehmerstationen in der selben Ober- 
tragungsressource ubertragen. 

Mit dem erf indungsgemafi en Verfahren wird garantiert, dafi die 
Verzogerung bis zur Nutzung der Obertragungsressource fur die 
Obertragung der zeitkritischen Inf ormationen einen Maximal- 
wert nicht liberschreitet . Der Maximalwert liegt deutlich 
niedriger als der des wahlfreien Vielf achzugrif f es und ist 
bei geeigneter Wahl weiterer Systemparameter (geringe Ver- 
schachtelungstiefe) kleiner als 40 Millisekunden. 

Besonders vorteilhaft wird wahrend der Pausen der von der 
Teilnehmerstation signalisierten Obertragung von zeitkriti- 
schen Inf ormationen eine exklusive Zuweisung einer Obertra- 
gungsressource zur jeweiligen Teilnehmerstation temporar auf- 
gehoben und in der Obertragungsressource werden nicht-zeit- 
kritische Inf ormationen von weiteren Teilnehmerstationen in- 
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nerhalb einer logischen Verbindung zur Basisstation tibertra- 
gen. 

Die Pausen der Ubertragung der zeitkritischen Inf ormationen 
5 wird durch die Basisstation detektiert. Dabei werden vorteil- 
hafterweise unterschiedliche Verfahren zur Detektion angewen- 
det, die auch miteinander kombiniert werden konnen. 

Erstens werden die Pausen detektiert, indem die Signalisie- 
10 rung im Subkanal des zweiten Teils ausgewertet wird, Der Sub- 
kanal ist der Teilnehmerstation, die zeitkritische Informa- 
tionen ubertragt, exklusiv zugewiesen. Wird von der Teilneh- 
merstation beispielsweise keine Signalisierung im Subkanal 
gesendet, gibt die Basisstation die verwendete Ubertragungs- 
15 ressource fiir die Ubertragung von nicht-zeitkritischen Infor- 
mationen weiterer Teilnehmerstationen frei. 

Zweitens werden die Pausen detektiert, indem eine Unterbre- 
chung im Datenstrom ausgewertet wird. Ist die Ubertragung der 

20 zeitkritischen Inf ormationen unterbrochen, wird nach einem 

festen oder anhand von Ubertragungsbedingungen oder der Funk- 
Verkehrslast konf igurierten Zeitintervall eine Pause festge- 
stellt und die Basisstation gibt die verwendete Ubertragungs- 
ressource fur die Ubertragung von nicht-zeitkritischen Infor- 

25 mationen weiterer Teilnehmerstationen frei. I 

Drittens werden die Pausen detektiert, indem in den zeitkri- 
tischen Informationen eine Signalisierung uber eine Unterbre- 
chung der Ubertragung der zeitkritischen Informationen ent- 
30 halten ist, die von der Basisstation oder einer netzseitigen 
Einrichtung ausgewertet werden. 

Anwendungen mit nicht-zeitkritischer Informationen sind bei- 
spielsweise eine Email, oder Internetdaten, fur die nur eine 
35 niedriger Dienst-Gute (QoS, Quality of Service) benotigt 
wird. Solche Informationen konnen auch mit einer groUeren 
Verzogerung ubertragen werden. 
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Aufgrund der Anforderung signalisiert die Basisstation vor- 
teilhafterweise einen Abbruch der nicht-zeitkritischen Infor 
mationen der jeweiligen weiteren Teilnehmerstation und die 
Vergabe der Obertragungsressource fur die Ubertragung der 
zeitkritischen Informationen. Die Signalisierung erfolgt bei 
spielsweise gleichzeitig uber einen zweiten Signalisierungs- 
kanal. So wird von der Basisstation die Verteilung der Uber- 
tragungsressourcen in Aufwartsrichtung gesteuert, ohne einer 
Ubertragung von zeitkritischen Informationen eine Obertra- 
gungsressource standig exklusiv zuordnen zu mussen. Eine Ko- 
ordination der Ubertragungen der Aufwartsrichtung wird daher 
von der Basisstation oder einer netzseitigen Einrichtung ge- 
steuert. 

In einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung ist der 
zweite Teil der Subkanale fur Messungen von Ubertragungsbe- 
dingungen der Funkschnittstelle vorgesehen. Wahrend einer lo 
gischen Verbindung werden temporar keine Informationen uber- 
tragen. Um dennoch Messungen der Obertragungsbedingungen der 
Funkschnittstelle wahrend der Obertragungspausen zu gewahr- 
leisten, wird in den einer Teilnehmerstation exklusiv zuge- 
wiesenen Subkanalen des zweiten Teils ein MefJsignal als Si- 
gnalisierung ubertragen. Diese Signalisierung kann beispiels 
weise zyklisch oder auf Anforderung der Basisstation erfol- 
gen. Die Aktualisierung der Messung ist nur in grofteren Zeit- 
abstanden, beispielsweise 2 Sekunden, notig. Die exklusive 
Zuweisung des Subkanals erfolgt so nur fur einen begrenzten 
Zeitraum, der periodisch in grofieren Zeitabstanden von der 
Basisstation gesteuert wird. So senden alternierend mehrere 
Teilnehmerstationen ein oder mehrere Melisignale innerhalb ei- 
nes in diesem Zeitschlitz jedoch exklusiv zugewiesenen Subka- 
nals, so daJi nur geringe Ressourcen verbraucht werden. 

Vorteilhaft werden die Messungen der Ubertragungsbedingungen 
zur Sendeleistungsregelung, Rahmensynchronistation und zur 
Ermittlung einer Vorhaltezeit (timing advance) ausgewertet. 
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So wird wahrend langer Ubertragungspausen innerhalb logischer 
Verbindungen die Sendeleistung, Rahmensynchronisation und 
Vorhaltezeit zyklisch aktualisiert und somit eine Kollision 
aufgrund veranderter Signallauf zeiten verhindert bzw. die In- 
terferenz aufgrund nicht geregelter Sendeleistungen verrin- 
gert . 

Die Subkanale des zweiten Teils werden vorteilhaf terweise fur 
mehrere unterschiedliche Signalisierungen und Messungen ver- 
wendet. So wird vorteilhaf t die Messung der Obertragungsbe- 
dingungen mit der kollisionsf reien Anforderung kombiniert. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausf uhrungsbei- 
spielen bezugnehmend auf zeichnerische Darstellungen naher 
erlautert . 

Dabei zeigen 

FIG 1 ein Blockschaltbild eines Funk-Kommunikations- 

systems, insbesondere eines Mobilf unksystems, 

FIG 2 eine schematische Darstellung der Funkschnittstelle 

zwischen Basisstationen und Teilnehmerstationen, 
und 

FIG 3 eine schematische Darstellung des Ablaufs des er- 

f indungsgemaBen Verfahrens. 

Das in FIG 1 dargestellte und beispielhaft als ein Mobilfunk- 
system ausgestaltete Funk-Kommunikationssystem besteht aus 
einer Vielzahl von Mobilvermittlungsstellen SGSN, die unter- 
einander vernetzt sind bzw. den Zugang zu eineiri Festnetz PDN 
herstellen. Weiterhin sind diese Mobilvermittlungsstellen 
SGSN mit jeweils zumindest einer Einrichtung zur Zuteilung 
funktechnischer Ressourcen RNC verbunden. Jede dieser Ein- 
richtungen RNC ermoglicht wiederum eine Verbindung zu zumin- 
dest einer Basisstation BS . 
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Diese Basisstation BS ist eine Funkstation, die uber eine 
Funkschnittstelle Kommunikationsverbindungen zu mobilen oder 
stationaren Teilnehmerstationen MS, MSX, MSS1 und MSS2 auf- 
5 bauen und signalisieren kann. Die Funktionalitat dieser 

Struktur wird von dem erf indungsgemafien Verfahren genutzt. 
Ein Einsatz in beispielsweise einem drahtlosen Teilnehmeran- 
schluflsystem (Access-Network) ist dabei ebenso moglich. 

10 Von einer Teilnehmerstation MS zu einer Basisstation BS ist 

ein Obertragungskanal DCH in Aufwartsrichtung zur unverzoger- 
f^^k ten Obertragung von zeitkrit ischen Inf ormationen zki exklusiv 
^^^T zugeordnet. Dieser Obertragungskanal DCH kann aus einer oder 
mehreren Obertragungsressourcen UR bestehen, wie dies in Fig 
15 2 genauer dargestellt ist. Dieser Obertragungskanal DCH ist 

fur die Maximalwerte stark schwankender Datenraten ausgelegt. 
Besonders zeitkritische Anwendungen mit stark schwankenden 
Datenraten, die mit geringer Verzogerung ubertragen werden 
mlissen, wie beispielsweise Video-Obertragungen oder Sprach- 
2 0 ubertragungen mit einer Unterbrechung der Ubertragung wahrend 
der Sprachpausen (VAD, Voice Activity Detection) , benotigen 
fur diese Dienste einen exklusiv zugeordneten Obertragungska- 
nal DCH. In diesem Obertragungskanal DCH wird die Obertragung 
der zeitkritischen Inf ormationen zki nicht durch die Obertra- 
&m m gung von nicht-zeitkritischen Inf ormationen nzki von weiteren 
Teilnehmerstationen MSX verzogert. 

Gemeinsam genutzte Obertragungskanale DSCH werden dagegen 
nicht exklusiv einer Obertragung zu mehreren Teilnehmersta- 

30 tionen MSS1 und MSS2 zugeordnet. Sie werden fur nicht-zeit- 

kritische Inf ormationen nzki, beispielsweise verzogerte Ober- 
tragungen von Datenpaketen, von unterschiedlichen Teilnehmer- 
stationen MSS1, MS 2 genutzt. Fur nicht-zeitkritische Informa- 
tionen nzki, die in gemeinsam genutzten Obertragungskanalen 

35 ubertragen werden, wird beispielsweise eine aus dem GPRS- 
System bekannte Signalisierung verwendet, wobei die wesent- 
lich langeren Verzogerungen durch die Signalisierung fur die 
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nicht-zeitkritischen Inf ormationen nzki in Kauf genommen wer- 
den. Fur eine Obertragung von zeitkritischen Inf ormationen 
zki ist die langere Verzogerung jedoch nicht hinnehmbar. 

5 Erf indungsgemafi werden in den Pausen der Obertragung der 
zeitkritischen Inf ormationen zki zusatzlich nicht- 
zeitkritische Inf ormationen nzki weiterer Teilnehmerstationen 
MSX im selben Obertragungskanal DCH tibertragen. Eine Abfolge 
des erf indungsgemafien Verfahrens ist hierzu in FIG 3 darge- 
10 stellt. 

Eine beispielhaf te Rahmenstruktur der Funkschnittstelle eines 
TDD-Obertragungsverfahrens ist aus der FIG 2 ersichtlich. Ge- 
mafi einer TDMA-Komponente ist eine Aufteilung eines breitban- 

15 digen Frequenzbandes fb, beispielsweise der Bandbreite von 5 
MHz vorgesehen. Eine Ubertragungsressource UR ist durch ein 
Frequenzband fb, einen Spreizkode sk und einen Zeitschlitz ts 
definiert. Die gunstigste Separierung ist mit orthogonalen 
Spreizkodes moglich. Eine Ubertragungsressource UR ist die 

20 kleinste Einheit, die einer Teilnehmerstation MS, MSX, MSS1 

oder MSS2 zur Dateniibertragung zuweisbar ist. Innerhalb eines 
breitbandigen Frequenzbandes fb werden die auf einanderf olgen- 
den Zeitschlitze ts nach einer Rahmenstruktur gegliedert. So 
werden 15 Zeitschlitze tsO bis tsl4 zu einem Rahmen rh zusam- 

25 mengefaiit. I 

Bei einer Nutzung eines TDD-Obertragungsverf ahrens wird ein 
Teil der Zeitschlitze tsl bis tsl4 in Aufwartsrichtung und 
ein Teil der Zeitschlitze tsO bis tsl4 in Abwartsrichtung be- 
30 nutzt, wobei die Obertragung in Abwartsrichtung beispiels- 
weise vor der Obertragung in Aufwartsrichtung erfolgt. Dazwi- 
schen liegt ein Umschaltzeitpunkt SP, der entsprechend dem 
jeweiligen Bedarf an Ubertragungskanalen DCH, DSCH fur die 
Auf- und Abwartsrichtung flexibel positioniert wird. 

35 

Mit Channel-Pooling werden einer Kommunikationsverbindung je- 
weils ein oder mehrere Obertragungsressourcen UR zugewiesen. 
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Das Verfahren des Channel-Poolings wird vorteilhaft einge- 
setzt, um Kommunikationsverbindungen zu bzw. von Teilnehmer- 
stationen MS, MSX mit unterschiedlichen Datenraten zu reali- 
sieren oder um auf einer Kommunikationsverbindung mehrere 
Dienste parallel zu betreiben. Hierzu werden mehrere Ubertra- 
gungsressourcen UR zur Obertragung fur eine Verbindung zusam- 
mengef a!3t . 

Innerhalb des Rahmens rh sind beispielhaft ein erster Signa- 
lisierungskanal RACH in Aufwartsrichtung, der allgemeine Si- 
gnalisierungskanal BCCH, und ein zweiter Signalisierungskanal 
FACH in Abwartsrichtung dargestellt. Wahrend der allgemeine 
Signalisierungskanal BCCH und der zweite Signalisierungskanal 
FACH nur eine Obertragungsressource UR benotigen, umfafit der 
erste Signalisierungskanal RACH die Obertragungsressourcen UR 
eines ganzen Zeitschlitzes ts. 

Unterhalb des Rahmens rh ist die Struktur des ersten Signali- 
sierungskanals RACH dargestellt. Der erste Signalisierungska- 
nal RACH enthalt auf einanderf olgende Subkanale SUB, die durch 
Spreizkode sk und Sendezeitpunkt sts innerhalb des Zeit- 
schlitzes ts definiert sind. Ein erster Teil der Subkanale 
SUB, in der FIG 2 nicht-schraf f iert dargestellt, wird von den 
Teilnehmerstationen MS, MSX, MSS1 und MSS2 fur einen wahl- 
freien Vielf achzugrif f genutzt. Zusatzlich wird ein zweiter 
Teil der Subkanale SUB, in der FIG 2 schraffiert dargestellt, 
Teilnehmerstationen MS zur Signalisierung, beispielsweise der 
Signalisierung der ttbertragung von zeitkritischen Informatio- 
nen zki, innerhalb bestehender logischer Verbindungen exklu- 
siv zugewiesen. 

Die Aufteilung der Subkanale SUB in den ersten und zweiten 
Teil wird durch die Basisstation BS konfiguriert und uber den 
allgemeinen Signalisierungskanal BCCH den Teilnehmerstationen 
MS, MSX, MSS1 und MSS2 signalisiert . Beispielsweise, in der 
FIG 2 nicht dargestellt, werden alle Sendezeitpunkte sts ei- 
nes Spreizkodes sk einem Teil der Subkanale SUB zugeordnet. 
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Alternativ werden alle Spreizkodes sk eines Sendezeitpunktes 
sts einem Teil der Subkanale zugeordnet. In FIG 2 ist eine 
freie Aufteilung durch die Basisstation BS dargestellt, wie 
sie beispielsweise abhangig von der Anzahl der wahlfreien 
5 Vielfachzugrif fe konfiguriert wird. 

In FIG 3 ist der Ablauf des erf indungsgemafien Verfahrens zwi- 
schen einer Basisstation BS und zwei Teilnehmerstationen MS 
und MSX schematised dargestellt. In diesem Beispiel sollen 
10 von der Teilnehmerstation MS zeitkritische Informationen zki 
an die Basisstation BS ubertragen werden. Wahrend die Teil- 
nehmerstation MSX lediglich nicht-zeitkritische Informationen 
nzki an die Basisstation BS ubertragen soli- Der Ablauf er- 
folgt entlang einer Zeitachse t. 

15 

In Schritt 1 werden uber den allgemeinen Signalisierungskanal 
BCCH Signalisierungsinformationen von der Basisstation BS an 
die Teilnehmerstationen MS und MSX ubertragen. Ein Teil der 
Signalisierungsinformationen ist dabei die Aufteilung der 
20 Subkanale SUB des ersten Signalisierungskanals RACH in einen 
ersten Teil fur einen wahlfreien Vielfachzugrif f und einen 
zweiten Teil zur Signalisierung innerhalb bestehender logi- 
scher Verbindungen. 

25 Zum Aufbau einer logischen Verbindung wertet im Schritt 2 dil 
Teilnehmerstation MS die Signalisierungsinformationen aus . 
Der Nutzer fordert mit der Teilnehmerstation MS eine oder 
mehrere Obertragungsressourcen UR fur die logische Verbindung 
zur Ubertragung von zeitkritischen Informationen zki an. 

30 Hierzu sendet die Teilnehmerstation MS im Schritt 3 mit einem 
wahlfreien Vielfachzugrif fsverfahren im ersten Teil der Sub- 
kanale SUB des ersten Signalisierungskanals RACH eine Signa- 
lisierung zur Anforderung der Obertragungsressourcen UR fiir 
die zeitkritischen Informationen zki an die Basisstation BS . 

35 

Zum Aufbau einer weiteren logischen Verbindung wertet im 
Schritt 4 die Teilnehmerstation MSX die Signalisierungsinf or- 
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mationen aus. Der Nutzer fordert mit der Teilnehmerstation 
MSX mindestens die weitere logische Verbindung zur Obertra- 
gung von nicht-zeitkritischen Informationen nzki an. Hierzu 
sendet die Teilnehmerstation MSX im Schritt 5 mit einem wahl- 
freien Vielf achzugrif f sverf ahren im ersten Teil der Subkanale 
SUB des ersten Signalisierungskanals RACH eine Signalisierung 
zur Anforderung der Verbindung fur die nicht-zeitkritischen 
Informationen nzki an die Basisstation BS . 

In Schritt 6 wertet die Basisstation BS die im ersten Signa- 
lisierungskanal RACH empfangenen Signalisierungen aus. Zu den 
beiden Teilnehmerstationen MS und MSX werden logische Verbin- 
dungen aufgebaut und signalisiert . Zum Aufbau der Verbindun- 
gen sind weitere Signalisierungen vorteilhaft, beispielsweise 
zur Identif izierung Oder Authentif izierung, die in der FIG 3 
zur Vereinf achung nicht dargestellt sind. 

Der Teilnehmerstation MS wird beispielsweise eine tibertra- 
gungsressource UR innerhalb der logischen Verbindung exklusiv 
zugewiesen. Zudem wird der Teilnehmerstation MS ein Subkanal 
SUB des zweiten Teils zu der kollisionsf reien Signalisierung 
von Anforderungen von der Obertragungsressource UR fur die 
Ubertragung der zeitkritischen Informationen zki exklusiv zu- 
gewiesen. Ein weiterer exklusiv zugewiesener Subkanal SUB des 
zweiten Teils ist ftir Messungen von Obertragungsbedingungen 
der Funkschnittstelle vorgesehen. 

In Schritt 7 werden die Zuweisungen der Teilnehmerstation MS 
signalisiert. In Schritt 8 werden die Zuweisungen der Teil- 
nehmerstation MSX, beispielsweise im zweiten Signalisierungs- 
kanal FACH, signalisiert. Die Teilnehmerstation MSX geht dar- 
aufhin in Wartestellung . Zuvor wird in Schritt 6 der Teilneh- 
merstation MSX dieselbe Ubertragungsressource UR innerhalb 
einer weiteren logischen Verbindung ftir die Ubertragung der 
nicht-zeitkritischen Informationen nzki zugewiesen. Zudem 
wird der Teilnehmerstation MSX ein Subkanal SUB des zweiten 
Teils ftir Messungen von Obertragungsbedingungen der Funk- 
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schnittstelle zugewiesen. Diese Subkanale SUB zur Messung far 
beide Teilnehmerstation MS und MSX werden im selben Spreiz- 
kode sk und Sendezeitpunkt sts jedoch in unterschiedlichen 
Rahmen alternierend ubertragen. 

5 

In Schritt 9 liegen Daten zur Ubertragung in der Teilnehmer- 
station MS an und im Schritt 10 sendet die Teilnehmerstation 
MS im subkanal SUB des ersten Teils im folgenden fortlaufend 
die Anforderung der Ubertragungsressource UR an die Basissta- 
10 tion BS. Diese gibt im Schritt 11 den Ubertragungskanal DCH 
frei und sendet im Schritt 12 die Kanalf reigabe im zweiten 
Signalisierungskanal FACH an die Teilnehmerstation MS. 

Im Schritt 13 sendet die Teilnehmerstation MS nun so lange 
15 die zeitkritischen Inf ormationen zki an die Basisstation BS 

bis zu einer Pause, d.h. bis keine zeitkritischen Informatio- 
nen zki zur Ubertragung vorliegen, so daJJ ab Schritt 14 keine 
Signalisierung im Subkanal SUB des ersten Teils von der Teil- 
nehmerstation MS zur Anforderung der Ubertragungsressource UR 
20 mehr gesendet wird. 

Wahrend des beschriebenen Zeitraumes der Schritte 9 bis 14 
wartet die weitere Teilnehmerstation MSX auf die Moglichkeit 
einer Ubertragung der nicht-zeitkritischen Inf ormationen 
25 nzki. Die Inf ormationen werden zu diesem Zweck in Schritt 15 
in einer Warteschlange zwischengespeichert . Wahrend des Zeit- 
raumes sendet die weitere Teilnehmerstation MSX einmal oder 
mehrmals Meiisignale im Subkanal SUB im Schritt 16 an die Ba- 
sisstation BS. 

30 

Mit der Auswertung der in Schritt 14 signalisierten Pause der 
Ubertragung der zeitkritischen Inf ormationen zki, sendet die 
Basisstation BS im Schritt 17 im zweiten Signalisierungskanal 
FACH eine Signalisierung zur Freigabe der Ubertragungsres- 
35 source UR fur die nicht-zeitkritischen Inf ormationen nzki an 
die weitere Teilnehmerstation MSX. Diese sendet nun im 
Schritt 18 die Inf ormationen nzki an die Basisstation BS . 
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In Schritt 18 wird besonders vorteilhaft die Erfindung in 
Verbindung mit einem Verfahren (ARQ) zum wiederholten Senden 
fehlerhaft empfangener Daten kombiniert. Gestort empfangene 
Daten werden erkannt, der Sendeseite signalisiert und von 
dieser wiederholt ubertragen werden. Insbesondere fur nicht- 
zeitkritische Inf ormationen nzki, beispielsweise Paketdaten 
einer Email, wird so ein aufgrund des Endes der Pause der 
Obertragung der zeitkritischen Inf ormationen zki nur unvoll- 
standig ubertragenes Datenpaket der nicht-zeitkritischen In- 
formationen nzki beispielsweise innerhalb der nachsten Pause 
erneut Ubertragen. 

Ein Ende der Pause wird in Schritt 19 im exklusiv zugewiese- 
15 nen Subkanal SUB des zweiten Teils durch die Teilnehmerstati- 
on MS signalisiert. Die Basisstation BS gibt daraufhin im 
Schritt 20 gleichzeitig die Ubertragungsressource UR fur die 
Obertragung der zeitkritischen Inf ormationen zki frei und si- 
gnalisiert im Schritt 21 der weiteren Teilnehmerstation MSX 
20 die Sperrung der Ubertragungsressource UR fur die Obertragung 
der nicht-zeitkritischen Inf ormationen nzki. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Zuweisen von Obertragungsressourcen (UR) der 
Aufwartsrichtung einer Funkschnittstelle von Teilnehmersta- 

5 tionen (MS,MSX) zu einer Basisstation (BS) eines Kommunikati- 
onssystems, 

wobei fur die Funkschnittstelle mehrere Zeitschlitze (ts) in 
einem Rahmen (rh) zusammengef afit sind, 

bei dem die Obertragungsressourcen (UR) , die durch ein Fre- 
10 quenzband (fb) , einen Spreizkode (sk) und einen Zeitschlitz 

(ts) definiert sind, jeweils einer Teilnehmerstation (MS) zur 
Datenlibertragung zuweisbar sind, j 
innerhalb des Rahmens (rh) ein erster, durch die Obertra- 
gungsressourcen (UR) eines Zeitschlitzes (ts) gebildeter Si- 
15 gnalisierungskanal (RACH) mehrere Subkanale (SUB) enthalt, 

die durch Spreizkode (sk) der Obertragungsressource (UR) und 
Sendezeitpunkt (sts) innerhalb des Zeitschlitzes (ts) defi- 
niert sind, 

ein erster Teil der Subkanale (SUB) von den Teilnehmerstatio- 
20 nen (MS,MSX,MSS1 / MSS2) fur einen wahlfreien Vielf achzugrif f 
genutzt wird, und 

zusatzlich ein zweiter Teil der Subkanale (SUB) Teilnehmer- 
stationen (MS) zur Signalisierung innerhalb bestehender logi- 
scher Verbindungen exklusiv zugewiesen wird. a 
25 \ 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

die Aufteilung der Subkanale (SUB) in den ersten und zweiten 
Teil durch die Basisstation (BS) konfiguriert und tiber einen 
allgemeinen Signalisierungskanal (BCCH) den Teilnehmerstatio- 
30 nen (MS,MSX,MSS1,MSS2) signalisiert wird. 



3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem 

die Aufteilung anhand der Anzahl der wahlfreien Vielfachzu- 
griffe konfiguriert wird. 

35 

4. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem 
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die Aufteilung anhand der Anzahl der logischen Verbindungen 
fiir eine Obertragung von zeitkritischen Inf ormationen (zki) 
konfiguriert wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, bei dem 
die Aufteilung zyklisch konfiguriert wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem 
zumindest ein Subkanal (SUB) des zweiten Teils zu der kolli- 
sionsfreien Signalisierung von Anf orderungen der Teilnehmer- 
stationen (MS) von Obertragungsressourcen (UR) fur eine Ober- 
tragung von zeitkritischen Inf ormationen (zki) vorgesehen 

ist . 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, bei dem 
zumindest ein Subkanal (SUB) des zweiten Teils fur Messungen 
von Ubertragungsbedingungen der Funkschnittstelle vorgesehen 
ist . 

8. Verfahren nach Anspruch 7, bei dem 

die Messungen der Ubertragungsbedingungen zur Sendeleistungs- 
regelung ausgewertet werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 7 oder 8, bei dem 

die Messungen der Ubertragungsbedingungen zur Rahmensynchro- 
nisation ausgewertet werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 7 oder 8, bei dem 
die Messungen der Ubertragungsbedingungen zur Ermittlung ei- 
ner Vorhaltezeit ausgewertet werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 6, bei dem 

wahrend Pausen der von der Teilnehmerstation (MS) signali- 
sierten Obertragung von zeitkritischen Inf ormationen (zki) 
eine exklusive Zuweisung einer Obertragungsressource (UR) zur 
jeweiligen Teilnehmerstation (MS) temporar aufgehoben wird, 
und 
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in der Ubertragungsressource (UR) nicht-zeitkritische Infor- 
mationen (nzki) von weiteren Teilnehmerstationen (MSX) inner- 
halb einer logischen Verbindung zur Basisstation (BS) tiber- 
tragen werden. 

5 

12. Verfahren nach Anspruch 11/ bei dem 

aufgrund der Anforderung die Basisstation (BS) einen Abbruch 
der Obertragung der nicht-zeitkritischen Informationen (nzki) 
der jeweiligen weiteren Teilnehmerstation (MSX) und eine Ver- 
10 gabe der Obertragungsressource (UR) fur die Obertragung der 
zeitkritischen Informationen (zki) uber einen zweiten Signa- 
lisierungskanal (FACH) signalisiert . 



GR 99^*2667 



19 

Zusammenfassung 

Verfahren zum Zuweisen von Obertragungsressourcen der Auf- 
wartsrichtung einer Funkiibertragung 

In dem Verfahren zum Zuweisen von Obertragungsressourcen der 
Aufwartsrichtung einer TD-CDMA Funkschnittstelle sind mehrere 
Zeitschlitze in einem Rahmen zusammengef afit . Innerhalb des 
Rahmens enthalt ein erster Signalisierungskanal aufeinander- 
folgende Subkanale. Die Subkanale sind durch Spreizkode und 
Sendezeitpunkt innerhalb des Zeitschlitzes definiert. Ein er- 
ster Teil der Subkanale wird von Teilnehmerstationen fur ei- 
nen wahlfreien Vielf achzugrif f genutzt und zusatzlich wird 
ein zweiter Teil der Subkanale Teilnehmerstationen zur Signa- 
lisierung in logischen Verbindungen exklusiv zugewiesen. 



FIG 2 
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